[Us caSl]  allad) i) L daleall s gindl Abiay) Aleadl Jae o dulall 3 glall il dd s

¥ 8 daliial) A gind) Alay) Adaall Jus o Alall gl ghal) 80 A o
-~ @ -~ -~ L £ d" -~
Al

(ol adls o LS daal) a1 (unigall ) gisall*

uaﬂ.d\
4oy e ALY Jandl (e S dae pghal ol ¢ 5 pualaal) Ailady) B liaall Claw (e Ao Allad) A0Y) yias
Qi) Jaa Ao Jgandl Jal e Ml LAY Jaad) ki 01 YL Adladl A5 el 4B pudalal) ¢ AY
o8 Allad ALEN) jualiall JiS) (ha dubiall £ 53 (3l sha ol Aual) (3l ghall puiad | Alad) A5 Al Aaida Apaliai)
Aianall g Lge A gl Adlad) i) B allad) Joa MMIan a9 JSA Aaddiaie Ciamal g ¢ Adlal) A aus

bl ] dagdal) ¢f el lld g ¢ qualdl) gl o) Al il (Gl B Sl aa Lgililaa (Say dliall (3 glal) 3 S8 ()
. Amdal) ¢y g8 GILESS) A Apdigh) o glad) cpa A ) g Apdigl) avaliail]

Oa Ay et Lad ¢ Adlal) A0 00 ALiay) Jaad) B Tl ASY) Adsae clud JSG o Abal) g ghl) s
AN g ¢ L) ALE Al (3 ghaS Aalacall 43 gl ) jand) aladia) | AGLEN) Alead) 3oUS ad ) 8 dulay) Ciliual ga
BB 5 At ol g A 15360 1 (on ol i 0 ) L BHLER) a9l i gl () Asalel) Sla )
Jeadl A Aol dyigin Ot JSG o Abal) (B ghal) aladiud dilSa) dud ja) aadia G 0S5 O O0Say ¢ sy

 Allad) 500 ALy

5 ¢ Aalual) 4 gl o) jaadl e Al £ 31 (3 ghay 39 3al) AnLadY) Alaad) ol Julad g agd L) Gl 13a Ciagy
. Aaoiall A giaa) Aadlad) 581 3 JiaY) JSANL Lgaladiin) AduS 4 pa

a3 . (Finite Element Method) 33gaaall jalial) 4y Jai aladiuly ALY Jaladl) aladie) du o) o A& &S
S bl Jalatl ARy AN Jalaill g ¢pall Sl Gladll g ¢ pal) S Jiadl g IS slaic !
.Push over analysis . a3

ALany) Alaad) il 5 Al 3 NS g ¢ Adlad) A8 £ L LYY ae Agleaall (3l ghall b pua gal) dsd 3 i) 13 B a3
Aaall Lall) Jualdall Jo&i B ddall gl ghall ) madagiy ¢ dlall @il ghal) (o 5 guall) 2N o Jguaall
Ly s J8 e Llal) g ghal) o glall ALaiy) Alaal) 5eliS @b, ) Jgagl) ciagy iy o dilay)

. dalue

Gied Aaala — Hinal) g BIS ALY Auigh and *

aenll o ls [Ls ] LA penll 2 o 0



[Us caSl]  allad) i) L daleall s gindl Abiay) Aleadl Jae o dulall 3 glall il dd s

Al A apanal 3 e sad Apliy)

e ¢ (gl ddau sidl 5 diadiidll)
O Sl Jla 8 LS clda) jiay) ikl cllati Y
o il Zalall Y (e LAY Jaall
Y ) Qs e dda g yall @l Y S o el
Al s LY Gl g Llas Lae juaall
Aa i Al gus s Ll by gus 6 L suad

oo ALY Jeall e g sill 138 8 JaaSlal) (e
G e dlle Cleld )l Giai 4 pra
358yl il Jady "L 5 S A0E] caylan)
ol @Al a1 A3 bl 2y (e Adliaal)
malic JRa) PR (e Jeall oda glal p gt )
e 23 A ol ) Q8 ) g5 s

Giall sa Leanl e s Agllall A1 8 Lgalasiu
Gle ading Al dlall ¢ 3 Gl i bl

o Aane 405 il pa JS3 e Ala g )0 24
ae 8 gl ¢ Cpma il 3 Aalue Aigin Ol 2
L i ¢ el i) e e jse @il skl (s
WAL palie o amiud s Alalall (el o) o
o daxip dlaall oda slus yuadl (g5 dasae
G 5 Mas Jlad (<G 28N da) JY) pads
M S IS el gl ) 8L ) e Sy
OssE Alal) £ 31 e A glad) 4Laay) dlaal)
Ll Gl a5 AR 4 S e 8l 5 (e
A (e L e Jasi i ¢ Aphasna s2ec

O dae sl aaly ilda o sSE ) Aball g 3Y)
Jall dlaie) oy | el gla ) e g 595 @l ghall
245 G dolall Bl shll lal) e 8 asdll
O by Gl JalS e diana 4500 5 s
il o) L Apanal) saee Y1 5 43S all 815
Y e J geanll Cpanay ALY dlaall il
- lewladial (e JUeY)

el ails o

s dadia )

Ay M ALY Jeall e aS 2ae skt o
e Y s ¢ Aglladl L) apana 2330 ol o 3l
e Jsanll Jal e "Ll 4lisy) Jaall ) sk

Aallal) A aaiil dailia ¢ Apabia) 4033) Jea
asanaill 8 dpa gnd e Ll 038 4 giadi Ll
g oY) Gl sha sl dalal) G ghall yias | Al
2 (8 Allad LALESY) jualiall ST (e Abual)
Maa gl 5 JSi Leddiuse Cinpal 5 ALl 43Y)
Agsnall 5 Lese A sl Alal) 4 3 el Jsa

35ay allai Allall 43,00 ALy alaill alaxs o
353 3 ga 5 callaii gl ¢ 3aae Yl (e ja Rk E) b
J<E ¢ el Jaly gl o) joa e Alea
830 a5 Al Alan 5 all (5l 3 sl
Gl §1 8 e Baas V) 220 () 5S) Gy Aplane
Ldpla o)1 eI (e b i i) 138 | oSy La B
g A Jiuly ansy Cum Fall Ay Jlenall
Ll aec V) 58 gl e Jiel IS8 )
asiy sed ¢ Aaliall g 53N U ddiag L 18,

Jal gl e dlea o JiY) ALY Jea sl
alasiuly Llamall saee Yl e dlan 5 il
Sl e alic

(b dall e Lgililan oSy Aliall (3ol shall 5 S8 )
(YY) QS Gl 5 ) 3l il

Sl Ol 5 ¢ g Jumdl iad dalall ()
Lanlial) dpunigll asebaill il jiiny oagalal)
LAl

54 Aguaigll o slall G G M) Cangl) (3 I
i g8 g Apmplall (il 8 LK)

Cra Al el Anlusall A5 gill ALa3Y) Janll iins
Jeall

LA auaal e a2



[Us caSl]  allad) i) L daleall s gindl Abiay) Aleadl Jae o dulall 3 glall il dd s

Taipei 101

(o2l — Cpmall) Hlea (3 sha e (5 5imy e e (V) JS2

International Commerce Centre

Concrete Core + Outrigger Braced System
* 4&B4m

* 118 Storigs - OPfice & Motsl
*  Under constraction. epectnd camgieton 2007
*  Architact Koha, Pedenes and Fox Asscc. & Wong == _
nd Ouyang (1) Laa .
+  Engnoer Ove Anp & Parthens '..'_ 2
*  Dpectad to be Noag Kaong's tallest duflfing and D
ot s o tallest butidng :

(855 8 — Gl 5 38 50) Bls Gl e s st e e (1) S

aenll o ls [Ls ] LA penll 2 o 0



[Us caSl]  allad) i) L daleall s gindl Abiay) Aleadl Jae o dulall 3 glall il dd s

“J.LLLUL\LUL{M”

AL TEE 1

e AR (V) A

daalg Al Gbaadlly cbllaidl o dusy o
¢ 2] Y B sl adll ;ALY Getigal)
¢ (Ao ¢ ohy) AV Al e Al
¢ Adle Glial go ) el A ga plaAT) 3 g g

L A LA 5 A8 Y saall s (ol 3205

Al ¢ Lalle 3 ) dalay) Jaall Qe o)
e e Adall ¢ 31 0S5 ¢ Adia Bl skl e
gli ) JalS o satas dpaee 4500 il JSI
Jagiss of 138 sy (3 Jslad Cage | il
gy ol Agsadl 4K Alall g 3
ol e Caagdl | Akl iy a8 dali

385 Aaluall 4 il Gl jaad) 245 Al s

aenll o ls [la )]

Alaall oyl Gy ¢ As Dlle Ll ol g
i) by Al yalie e 4nd &5 Lo (8
(U= Ol 5 ) 5 saee) Llse 4 J gl
5 Y5 0B S Aleld)l M) Jpasll A8 e s
palic ddlaly ¢ ualiall sda i yi Al (e
adle 4Li) Jea Sl da)¥ (s Al dglasy)
G obera ekae i3 ¢ Apbail ¢ Adle Al il
1 4 Ladle 4l dagll &8 L B8y (5 ac
Gl 13gd Al 5 el il B e L Jlall
Al dlea dlagY eandl ABDA e Jslas g3
Gy Adlle cleld)l iy Al il mews
saaadl Aladll Sy La gl

LA daall e a2



[Us caSl]  allad) i) L daleall s gindl Abiay) Aleadl Jae o dulall 3 glall il dd s

gomll on Aaldl alall g 3 -
ddasdl saac) 5 Alalal

L ha yualie JS5 e dlall ¢ 5391 daw
G Ame LS5 Jilea ol dalue gy

. siall (e Aipne Bl gha

o=l Ol s g ddiall g 3 Jlall (S

g oM o2 Nt (s (A Bsise Juall s
Al saae ) e

ey Ayl dleall Gl sl )
lewladind e JEY) elaY) de Jsanl)
C(Y) Jsa

On deasll JSLie 83 ¢ Adadl ag il
Al A5LESY) Alaal) jualic 5 dpaeall il sl
C Aaleal 4 gl 4 LAY

4LaRY) Adaad) Jaad ALY Sglad) Y
- dlal) &Jj‘i\ s ag glal)

dlall 3l ghall allas 8 dpul) Ailisy) jualiall
:(OUTRIGGER SYSTEM)

alaiaa taacl -

-

el A A8 e sl ol gl Gl -

Outrigger
Exterior
columns
bl Bl shall ol () J<all
[l ] LA denll 2 o



[Us caSl]  allad) i) L daleall s gindl Abiay) Aleadl Jae o dulall 3 glall il dd s

CAP i & ol el st pans Wadie 5 iadll (pa Y1 BRI (8 ol al plasii il (1o
_(£) J<i WALL SYSTEM

Cap wall
J' Outrigger
Belt wall
Shear wall I ’ / >
External columns —~
Tension Compression
(i) Aagdll) Adeall B shall ol () JSA
bl ¢ 1A Jas ol aalaial) s Lo aladiul "l al3l) e 5 (0) SN,
: s BELT WALL i sl alall 3ialy
Tdanall s2ee Y Al aye ) ga IS ) - :
T J‘Ty ”?*fi & ‘ij”’u‘:“ s Jils s a5 PERMETER WALL
N o S b b ey o e g R 8 i
th,. ; tb @t s SR o Slo sl daall 68 e Jamy mlse Hlas
oo Al ¢ Sl Ay ) sl (558l Jady Adall slai¥) b Adanal) 5aec Y
Ay saeel e dddadl g calaall g1, sl A
Qutrigger
Belt Truss
Or Panel

A
Qutrigger
Column

Core Element

b il e bl ) gl st Jeal apa 55 JS3 (0) JSal

aenll o ls [Ls ] LA penll 2 o 0



Aalla) ) Aaluaall A gl Alaay) Aleadl e e dulall 3 glall s dd s

[La i)

Sl ¢ (adll laa) A< all sl dyilall O o T Aliall ) ghall il slisy) ¢l slad)

(e baae V) b dhelin o el (e iy ¢ Ll el Cus
G b s 5 4EY) Jlal) deal Luslad) dgall

Sl (s gliaa 65 ¢ QJ\J}A sl Jamy ?LL'.AJ\

QAU“X\LBH‘&._\LAM

C () dsal AEY) Jual) dga e baasd

T
s ~
" _— III| III,'
L K‘l . .'I Iu'l
=8
v S |
q - |I | |II F '
H; [ e Mementin oove with
[ I
= f““*—r I\-JI aulrigger bracing
— [ | Y Moment in o2 without
H, | Logward \ oubiggerbracng
T e | [ cohrng in \
) ) A
Kk parpressicn 1
H '3 — |—_7 \
I | Windwand b
— columrs N
l tersion \
. X CELEL

Al ol ghall alkas e lase (1) IS

dlaal) Solad Altan AuiLas) Ay -Y
G ooy B39 el Aadewal) 4 gind) ALY

oo ) AEY) o ) Judy olad) o sl g
: dola g3

. ol Jaiy i) el o sl
Ay dlaall dead ookl Gl maal
L Cpita g aal g Glia (3ia

i) gl JalS e il e 5 e

. ‘ .o - - .
e s Alaay) A Al el sy

553 (e alge (ae Alla (o pail Japetll Jal (4 R \

el o alag) dal e | ApbamaBaac] 5 4508 e . . ‘
T . R @J}Md}sé\uaﬂih&ay"ém‘ Al

U sall (380 55 Aalaa aodins 4y 38 el 315301 8 ’ L

- Al . . e
- 3) gl & Jlaiy) s alall gy Y
Batiue g (Aaalall Gadl) o jaa sf)
ksl saeY) e Lliada
LaS naallae o

[ ]

el ails o



[Us caSl]  allad) i) L daleall s gindl Abiay) Aleadl Jae o dulall 3 glall il dd s

Oi=Ow-Os
S8Y) Jaall 5l s cadl KU ) )50 - OW
(Lsne 32ac Y 0 55 Jady) il d3le) - Os
(cball Hlall o) )52) ddeadl il Al gyl - O

saae U (5 ) el o sl Jady Jualadl () ) sall = Gadaall G8Y) Jaad) Jady U Gl 550l 3l SAT iray
&_ILAM }L;J\a_gﬁﬁd‘);)+

Oi=M/ Er=M/(2%3EL(d2))=Md / 12EI
O:=M/Er=(M/d)/((EA)c*dIL)

_ YMV(H-x)) | YMY(H-xY)  M'd
01 = d"(EA)c + d"(EA)e +”{j£1)o -

sl + Bil (ratation at x‘*)

V(M) +MY)(H-x7) MYd
d"(EA)c ‘Y(ET)o

D QS sl e Jand) dal (e a el 3 ke JalSS s AT g (e

02

= 0Os2 + Bi2 (rotatiﬂn at x‘f]

1 x2 wx"2 H wx"2

— \ 1 B
o1=74 Jar (€ ; M )dx+Efo2( S~ — M) — MTY)dx = 6wl

1 H ".xhz
— | Y =
6z = — S ( , M) — MY)dx = Ow2

o 1 N 2

" EI  d?(EA)c
. d
"~ 12(EDo

S)
) Yl e Jeant L

M) (5\ +S(H - x\)) + MYS(H — xY) = %(m —x1%)  (5)

aenll o ls [Ls ] LA penll 2 o 0



[Us caSl]  allad) i) L daleall s gindl Abiay) Aleadl Jae o dulall 3 glall il dd s

MYS(H — xY) + MY (s~ +S(H—x*)) =%(H3—x23) (6)

151 ClSln s ) Ji5 ) Al Bt Y1 il i) e 8 shaaall Ll Bl Y slacdl (S
DAl g e ddall 13 58l 5 dea e sV

EI .
(EA)c d?/2

Eld

B (EDoH B

B s1

12(1+a ) SH

X1=¢1H XY ={2H

DO Adeall A3lall Gl S G i A83le (e i g0 Y e g ddaall A0 Hdse -
%@Swijﬁ\ﬁj%btJhiagh

- el L stadl LISEE 6 @Y abaall LS (Ko A8L) dpael laal e slaie YU

WH3{1—513}=SH{0)+(1—§1) 1-¢2 }{Ml}
6EI | 1 — {23 1-¢2 w+(1-¢2)) (M2

sl e gliall pg e af Je s Al Allsall Ja ML 5 A sl g all 0 e Jgeanll oSay il
DA A sM1, M2 Akl g 3 ey iy

wi? {w+(1—{1) 1- ¢2 }_1 {1—(13}_{M1}
6EIS 1- Q2 w +(1-32)) " l1-¢22 M2
D AL Waie asy 31 sl Jaud o 3all

2
@ — M1 — M2 =Mx

) AR s adaall Jaadl Jady Lalad) dal 3Y) ded lasie Lani
A = ALOAD — ASPRING

WH* 1
8EI 2E1

A = (M1(H? — X12) + M2(H? — X2?))

de 5o daliall ¢ 3V (e 20 gf dal e s el lad A 53U il ghadl) wlisial Sy ALl ¥ alaall (e
A A g el e ddline clels ) e

aenll o ls [Ls ] LA penll 2 o 0



[ )

Aalla) ) Aaluaall A gl Alaay) Aleadl e e dulall 3 glall s dd s

(M )
M>
M;
%"H?' T
M;
\Mn;
[0+ (1-&)  1-& I-& - 1=& - 1=& 1
I =& o+ (1 &) I —& - I =& - I —&n
I =& I—&  o+(1-&) - 1= - 1-&
1 —& 1 —& 1 =& o+ (1-&) - I =&,
l—f,, l_gn l_gn . l_gn o (*9'}_(1_515)_

By ={1-¢ 1-¢g 1-& ~ 1-¢& ~ 1-g}

A)

DA ed 8 sl Baclall ie a g jadl oluad A B AR Ll

M’Hz " H-'H2 H-'H2 i T¢ ~T
2 =72~ eris BIAY

fey={1 11 - 1 - 1}

A s el E8Y) gl Claal A U1 A8 (S5 AL

wH*  H?> ,o wHY  wH* 1 oo

aenll o ls [Ls ] LA penll 2 o 0



[La i) Allall A 8 Aalsall A gl ALY Alead) dee o Adiall G shall il Al

2

CAdia gl i cld i) dAlaad 31 gl o el Jaladia o (V) JSAN

5 ¢ SV e Ao gane dal e Gy 5 Al iliall gilall JuadY) ad gal) paali o€
5 8 agud) Aaleal Fidl a1 Gk e Gl Optimum : el glii ) e
O Dkiel AUl Al da 5 deally Ll slose

o7 T . location of outriggers
daf 5 g o lall g0 alse 2 Jseaall 99

O ot dall daiy | 4l des e ALl Hd5e idall g 0 Juad) pumsall sl dal e
Slo e WS o Dbl 3 ghll 1l 0 Junil Al a4l & ¢l gl e

S = __WiAiT
1 |
S
' \'
C} perewrrere —
|
~ e -
(@) (b) ()
A ——— B e
el | |
JHEL—E e
ST s - N ("’1 E
c' -
e e —
e ——
-~

(d)
Laxe s Adiall 5l ghall il &8 gall (A) JS)

aenll o ls [Ls ] LA penll 2 o 0



[ )

HV'LG_A.AJQJH"XAM“}S‘#‘&&)J
Alaw ¢ a0 e Laln Jsha A e sl
le bha de jee Agaall ¢ ants paill o
el sl (e ALy sl ¢ gal ) ealic

L (3) JSa ¢ ALl (3l skl 4 L

U IS PON W R - W RN PR P (U S
e s cla @il Jaa) ae Gl dgal s o
CA&.}LH\@)A)M(J‘(Q)M\ siall
B 1) N | R PO ‘;s iy 3;\}} ¢ tuﬁ)\}“

sl s malnll cals

A N Ve STONPY S
I

(©)

Aalla) ) Aaluaall A gl Alaay) Aleadl e e dulall 3 glall s dd s

P Ay Jelatl) e

O Ani o Le ) ALYl 1 Al cilua b
Laldll Gl el Causmy Wile Aaldas il 48
Gt pliph Gl gl Zasally
Livdl & saee¥) 2eld ¢ oF Gkl gl
Jaad e 0aladiWl a7 ¢ cpaladVl o 1Y)
dales ¢ 2 Vo muald ikl (piasiall ac Ll

< 31000000KN/M? p25usall ¢ il & 5 5o

(b)

@

Jshie -C ¢ Aball g 53Y il 38 haise - ¢Sl Gildall 8 haise -, sl Z3 Al () JSA

el s o [Ls ]

LA auaal e a2



[Us caSl]  allad) i) L daleall s gindl Abiay) Aleadl Jae o dulall 3 glall il dd s

OIS Cua M sl by Jiay adga B e gle Jguanl) o guilisl) Qb o) el ol (1
%Yo ¥ ¥ 3gay Ailadl dalJY) B sy Lalaay) Llal) £ W) i
dda gl Gish a5y Con lhed (e

() + )

Story 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40
Defmm 566 508 467 445 [EEOMEEEN 462 482 503 532 540

600
500

400

200

200

100

0

L alall &M\@yw@cbﬂ\%&&‘ﬂh&‘}]\ﬁ(\ﬁ@\

(V)edsl Al 1 oailla 35 Gilad) Ja) 23 dlall g3 Slae Jsb il Auly dal (e
Slaall Jsh (Y) Agll Al ¢ 2 el Jsh ¢ (V)) Ol Al Gl paall 8 agiall 4 e
() JRall e A LS il S o) ¢ Gl saeeY) & 4y saa) 558

L

Ll

[T
I

i

LT

T
HH

l
|

A,

VYYVevy

Adagl s gy diay palll aa a5l Alag) 3 2mgae Jay pall jlaa a5l

Ll g1 2ga s Jla b il Gaa 8 Cillaas) o e habas (V1) JSa

aenll o ls [Ls ] LA penll 2 o 0



[Us caSl]  allad) i) L daleall s gindl Abiay) Aleadl Jae o dulall 3 glall il dd s

axial moment

%20 %16
%18 %14
%16

%14 %12
%12 %10
%10 %8

o Fial — moment

%5 %5
%6

we %4
%2 %2
%0 . . %0

2 1 2 1

()5 (V) el 35 Al saaeY) 3 Ay saall (s sl s ¢ il lan b o sadl el s (1)) SN
AA‘JHLA&JLEJ};}&A

COY) R e e LS A jall s il g ulia il 3 ga g ae il 23 sl i Bale ) &5

Story 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40
0 565 508 46T 445 440 447 452 452 503 532 540
4 508 450 450 418 403 402 411 428 447 468 433
g8 467 450 418 418 392 382 334 395 411 429 443
12 445 418 418 404 404 33z SN 384 395 410 424
16 440 403 392 404 408 408 394 392 399 410 422
20 447 402 382 335 408 423 423 415 416 424 432
24 482 411 g4 SN 304 423 445 445 442 445 452
28 482 428 395 384 397 415 445 472 472 472 478
3z 503 447 411 395 399 418 447 472 499 499 500
36 532 466 429 410 410 424 445 472 499 522 522
40 540 433 443 424 422 432 452 476 500 522 522

500

500-500 - [ 500

500-400 = + 400

400-300 - 300

=300-200 + 200

B200-100 10series &, | 100

= 1000 TEeriss
dgeriss = T + 0
————
1series T | 43 21
6 8
w9 87
_ttﬂjﬂ\ &A(Q:\s,'LL)A__\LA\ (3l ghall cﬁ\yﬁdu‘;&gaﬂw&d\ ey (\Y) Jad)

O g el AL g li 2 Ly &5 o) gl N e Ae gale Jpaad) o milidl) Judl o) sl ol (0
o %YE Jalay 4l 2 sy paldad) Ga Y Jilay alsa (2 Adall g ruag

cAla g3 (3 sk 3529 9 Lgad N0 g gLy

aenll o ls [Ls ] LA penll 2 o 0



[Us caSl]  allad) i) L daleall s gindl Abiay) Aleadl Jae o dulall 3 glall il dd s

()7) JSal e o cpilall (385 ¢ Rigse a1 8 Ay sl (5 ll 5 il ()3 B o sal) i

t

MLA&_):.‘.; ~FhL‘a 29 g Jla il Jl;.;é{a;dl a..;.\.a_&l_}:.‘. 24 g A Jlas Ll _/-l.‘..;.?i{a_;a_“
axial moment

%35 %35

%30 %30

%325 %25

x %20 \ %20

— ayial %15 — moment %15
%10 %10

%5 %5

%0 %0

2 1 2 1

(M) (0) ollad) 35 ddamall saae Y1 84y ) saall (55l 5 ¢ aill Jlan 8o sall dad s (1Y) IS
. Onba s s g pa

e el }zu.x;mm & M) paza sl Ll a8 sall e Cra BN 5 ALl 8 Baly Badl Ml

Gaei 5 Ll Sl ) Tl O Ay g A Sl b5 Ala b Al g3

DS s Ll e Al Al il S s

el Sl Glhadll ¢ gl el

Ca=0.25, i ae« chapter 2 —UBCO7 D rSralial) glad) A3 -1
((gossll 38l Bale aa) Cv=0.25 Can iy Ui il 1) (e Al yall 03

aenll o ls [Ls ] LA penll 2 o 0



[ )

CYENY Galshll gl elaDU JuadY) Sl
AT GA\.@.;LL\S?SLAJL» sliial) Cilya el fa
zisall il @ zdsall 5 Aulall e Ala
Alai e T Aok claiy Jud)l e Gl
dranall JI aldai ga Jilatl) 8 aadiisdd) S
Lumped < Cioay Lo sl Gishall <)

Aalla) ) Aaluaall A gl Alaay) Aleadl e e dulall 3 glall s dd s

Gib il & duall e JY) Aa ) 8
oo Gihall pige puad 3 5 Sl e aals il
5Vl Jane & JESY) 36) 8 5 asall glas ;Y
Claiy Janall ye Giladl 73 salll G g8 23 sl
il 5 (V) Al o Ve sie e (V) Ala T dg 5k
a S (V0-18) JREY Lo e WS il
A e 5 WSl dsld) dlad) ol 4l o

¢ Fhy A8l A5k s didadll S5 mass Saalil L
L) Allise Ja 8 30030 2l 45yl alasiinly

Story 0 4 g 12 16 20 24 28 32 36 40

Def mm 111

Gl Slaas elidl gl ) e leall GiUall adga i e nall alaall dplall 2 3Y) () £) JSa

Story 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40
Defmm | 144 133 | 124 | 118 [ 117 [ 115 117 | 122 | 130

Gl Slaa s sl i) e leall Gl absa i g pisall aliall Al s 3Y1 () 0) JSY
Ve calall
. -

el ails o

[ ]

LA auaal e a2



[l ]

g ol Ak AlAll Ablee e daill o3
sl S Cum Al g 5d) Jeal) Alla 8
.@:‘AX‘-L‘“}‘;M‘Y\

Ay il e pubia aiida JAg) Ay
5 iall gl )Y we Adiall G ghall a8l se s
;\“\)JM&LPQYBJ\JA.;A‘;J@Y\ 3g) 8
Oe Akl claiill sels Galls dal e Gl
V7)) Al e sl culS 5 ) 5 T dal

Aalla) ) Aaluaall A gl Alaay) Aleadl e e dulall 3 glall s dd s

letle Jpamall &5 i) Juadl of zazal ) (g
s b Alall g 3 aay e ; (V) A
OaliaiY) S s 44l 5 ) Gl o e Jalay
032 el e %)+ 250 dilall Al Y (8
s e (Y) Al il g )0 Gl sk s
Can ¢ gl G Jolay plise 8 dlall g 530
% YY asaay dgilall dal3y) 6 (mlasy) oS

Adea g 31 Gl sk 2 ga s 05 Leadd (e

: (\ Y
Story 0 4 3 12 16 20 24 28 32 36 40
0 115 109 108 104 105 105 105 108 107 108 111
4 109 103 103 100 100 100 100 100 100 103 105
8 108 103 101 101 98.9 o978 93 100 101
12 104 100 101 101 101 29 a8 a8 100
16 105 100 23.9 101 102 102 100 29 98 29 101
20 105 100 578 99 102 102 102 100 297 100 102
24 105 100 93 100 102 103 103 102 102 103
28 108 100 29 100 103 104 104 104 105
32 107 100 98 o3 29.7 102 104 108 108 108
36 108 103 100 98 99 100 102 104 108 109 109
40 111 105 101 100 101 102 103 105 108 109 i

115-110 .
110-105 .
m105-100
#100-95 o
m95-90 115eries ~
= 90-85 95eries
?'Series_\‘*a.
55erie;‘:\:
3series \‘l\\
15eries \—‘r"___'_
n 10

. L 9g
~_ |
- T 83
____F____T____T_ 2 1
. 7 4 3
6 5
8 7

gLV ae Adiall By shall a8 ga 5 ae Gmibia il aladinly iall cabiall dpsladl da0 5Y) (V1) S
o7 alall Gl Slae dal 0a

[ ]

LA daall e a2



[Uo €] Aullell A o Aaliad) A giad) Y] Aaal dee o Aulal (3l skl s Al 5
Story 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40
0 144 133 124 119 17 115 113 114 17 122 130
4 133 121 121 1132 109 106.7 104 104 107 112 118
8 124 121 113 113 106.6 103 99.5 98 99 123 109
12 119 1132 113 109 109 104 90 INEEE  oo: 105
16 17 109 106.6 109 109 109 102 98 97 99 104
20 115 106.7 103 104 109 106 106 101 99 101 104
24 113 104 995 99 102 106 106 106 103 104 106
28 114 104 98 98 101 106 109 109 109 110
32 17 107 99 97 99 103 109 115 115 116
36 122 112 123 99.3 99 101 104 109 115 123 123
40 130 118 109 105 104 104 106 110 116 123 128
e
160-140 ( T
~L “/1;7: |
140-120 _ ) - “+ 120
120-100 - V ) "I" 100
100-80 B ' ks
B0
80-60 11;eries 2y — ~L g
Series -, |
60-40 \ <
TSeries 5\__ T 20
m40-20 55eries .‘*._‘ N
3series — T 2 1
u20-0 N T s 5 4 3
1series 3 7
0 9

gL,V ae Aliall By shall 0 ga 55 ae ibia i aladinly iall akiall daladl da) 3Y) (V) S
ce) e bl Gl Slas dal s

DA o Al Llal) ) sall

Model ytrans T=6.83sec -
Mode 2 xtrans T=4.97sec -
Mode3 zrotat T=4.46sec -

5 bl S ddia g 50 Bl gk agas s b -
s agull e dulu) Llal)

9 EWLY e Y iy ade ()
éﬂ\g&ﬂ@lﬁﬂgic&m)\ﬂ@ o,
LY B ST aUdAN) s g Al
Gilsh 2529 Gy Whad e %TE Jilay
Uall 4jhe el od | Ada g
gosal) Jaad) A B dugmall 4 kil
Jld AMAY dilae @ Lgisly Uil

. Jaall
Model vytrans T=6.83sec - o il BLl sy i A
Mode 2 xtrans T=3.99sec - L aglasy) aleall ASulinll alsal
Mode3 zrotat T=3.89sec - Gl 5 a1 Ll S Y s A
: ng LS C_:L“ul\
e Jgand) al mililll Juadl o) gl o) (e
5 (V) ol B Al g3 kg e




[ )

£ Cra Cilgall 9 AS Al 4 glial) (gl & glu
Oty clall Jlaiyl g iy saesi g walall
L Al ail)

Aalla) ) Aaluaall A gl Alaay) Aleadl e e dulall 3 glall s dd s

JB Al g0 agay o) Badi G e (k4
090 JBy %Y dsds lglee oladl B gl
XIS RETWARCIKRPIC VAR B SWATR R AN alad) Jadl)

) Adla ad) g Lelalsy 4ulady) ddaadl Adlal)
deall Alal (odl Qi S el oSy

@ e G 13 bl Gkl s oS
sl Cullh Bdall Als el oy 28 200
S ol 5% 8 Y lall Gl
a alall gillal) dila) ol Al 45,8
Goldall Al Helat ¥ s 8 gama A lay (5
d’*d;:d‘ LPM-’—‘, :dm‘ o..JA_ ‘,.”“ ‘; C),-,‘ﬂ‘
JEE e ey Ly dleall 4 dalll Jalidll
gl A J8 Al Gl aly S5 51 oS
= %YV e ek @A Gl sl e

dady S Sy Al
(adal) Jalas) Saabial) Joall Alla 5 ¢ Sy a
S Jsaadl (B e LS
3L
. s sl
&8 sl G o .
dAL“ " d.mﬂ\}“ CA}A}\ d}ﬂ\ c.l\..a.) 4..\")};.43\
Juady) . . | .
£ Aal3Yl 4 sl 4 aelislsll saee¥) 8 sl ade Baecdl
mly  des 0.5h 0.5h %Y Y %Y1 % %3 %V¢ %)
S
0.3&0.6h 0.3&0.6h %Y ¢ %Y1 %Y %Y » %YY %YY
mly a5 03=>0.6h  0.6h %) + %Y Y %Y %A %°,00 %)
alall
0.3&0.6h 0.3&0.65h  %Y¢ %Y ¢ %1 %) Y %A %Y
Cdalid) 4 gl eabiall Adladl Tas caulia 138 bl a3, ALY Jaladl) v
Gkl \j“s Jis e 5 5l 5050 ) Push over had Salay)
§ dilall olall |85 5 5 38 cud 8 bl )
PLEETHEN Y D BomS B )8 i 8 -analysis

Salull 4 pee dal (e zila Bae Ay L
Lisin Ol e ASall ¢ ddiall g 3 agal
agds Linall Jlaadll @l glll Jal je 8 ¢ dalue
Gihshy 355al Laill Jaind) L) 58
G La S (e it | Aalss 4 iy Al ¢ )
& Az gy lall Gkl 65l 30l ) b 4adul
JEy ¢l gl o elad Juadl) sl
o iy el pilall Al 5Y) e S JSA
33 e gl O pan 8 5l giall CaldaniY) o g e
da yai ie ¢ Baae V) L (Larall) 4y sl 5 8

AU Gl ghall Al 3 gludll Jame (e YA ‘;;_)ggi Jlal
43 5 dadl )
asall ala s [l sSi] LA dyaall 2 a2



[ )

Lbad ¥ i aldie] &3 ¢ o il 8 adll Jlaa) o
& O LS il o ginll 4 jriegd) dalal) (3é
W Jealiall Gailbadd dully Wi | (YY) Jsal
<l s ll) slaie) &5 388 saac V) g 3l eall ddad
FEMA 356 TABLE  Jslaa i 33sa sl
Y (58 yeaiaS Aball g 3V Gy pad 3 ¢ 6&T

S

Strain  (mm/mm)

Aalla) ) Aaluaall A gl Alaay) Aleadl e e dulall 3 glall s dd s

—lga) Lk (VA) JSEN a1 Judadll s b
daglaalle  Zigall 4 .JA.\I.A]‘ Oginll 6 g8
¢ 40MPa  aaaiedd) o siall 3 heall Al ghuy)
Al ale daie s Jiadll b aadid) sl
-alea) halade e 88 haeall Aagliall e aaing

~,
e

0o

le|0 00 HO

Mouse Porter Locstion St .8 4506 03 Shess |22 7568

CJ}MHGA=;Y¢LhquAm4)ﬂug Bzl MJuu@\M&ﬂtgu}uﬂn}up—AQA\
_J«k&

Bagl Judadl) g sl o Al g 4 QB
Sl Gkl (8l Jualiall JS5 b L
saac ) 4 Lall) Jualiall JSE5 3G ¢« Yl il
OS¢ nall @l 5 clie ) 2 hilSoe el
ST JS OIS saee Y b daalll Jualidll Js
alkEs dAla &J’Ai sy ae Al] Al
¢ calall sidall sliiu) Baac apen 8 daal Jualia
b ailadle oy Al A ) ) ikl b
) aeal Qlall Gl 2y s Js
3 skaal) Baac V) 3 Al Jialie seda | Ajdaud)
Al Al A el ) dawy b Adall g 0
llaial L35) g3 a5 ae Jlad ailaadl
ke VT ) Q) ¢ (Rl ol e JS

LYY il ol

el ails o

[ ]

-
-
-

e (VA) Jal

L%u:d;iQMLELA‘GQA‘}A‘}ngd‘G;”m
Qi) Sl (i g pngn ¢ 22l Ao £
G JE Gl o i) By B sIY) e
e Al g e oy il S b
Aasdl b ol Qadl o) @ 5 Jal e
e sael ghlie @b e Ay W)

Ye*Ve

Lo Bia glg dilia £ 31 2909 Qg (el Julad o
il g il hal b dall) Jalial) g b
eb 5 3aee I 8 Aall) Jualial) JSE5 W ¢ Y
JERY), el e 5 canlie Jlgdl o S
Jall ¢ aY,4he il palll adaeli sl

(09)

LA auaal e a2



[Us caSl]  allad) i) L daleall s gindl Abiay) Aleadl Jae o dulall 3 glall il dd s

[B [
(a) (b)

la @b (50 -p ¢ b Bl pe s -gz Glla (8 el gl o 5ailSe (V9) S

PV w385 Aleall 3aac V) adalia sy Lidk aglay) dleall dha daw Ll Aul g

(£)¢ 3oxq0 (Y)e AvxAs (Y)e YaxVe (1) el el iy ddall Gkl e 44 AL
-(Y) ¢ Gl Al jlnal
Al @l shall 2 g sy ae LAY Alaal) sla e s2ac Y adalia i Al ja A (V) Jsaa
column section 70X70 80X80 90X90 110X110
total deformationCm 2905 2989 310 3205
no elastic deformation Cm 335 315 265 22
outrigger plastic deformation Cm 257 2674 2835 298.5
Lasall Faladl ds gllaall 7.671642 | 8.488889 | 10.69811 1356818
stiffnes Kn/mm 6.5 7 7.4 8.1
total deformationCm 312 305 285 1405
elastic deformation Cm 215 265 28 26
outrigger plastic deformation Cm 2905 2785 257 1145
Lizall dalall 4 gliaal 1351163 | 1050943 | 9.178571 | 4.403846
stiffnes Kn/mm 11 12 127 13.9
g.a.uj\e)'\;_e [La sl LA aeall 2 2 d




[Us caSl]  allad) i) L daleall s gindl Abiay) Aleadl Jae o dulall 3 glall il dd s

VAl A8 sasa s are s leall Bl asa Alls b de shall af el il Jahda cpn (Y4) JSAD

R

16

14

12

10

=0 outrigger /

= outrigger /

|

isall Aalall e UaAl

ey 2l AS)) 4

ba ilda (5 e ¢ Baee Y] phalia i ae caall dalal) de Uadll Lyt Gan Sl s (Y4) JSa

Lills (8 ¢ uisiell adald ddadi & (S
Al o e Y1 aladl () 5S5 Ladie () 65 A g adll
Gl e udiud Alad) oda 8 ZAIEN, 4uE)
el Zlall Zal 3y pasas 8 clall il
3 ae ¢ il O pdalie (o gl Jiig
Guatiy ¢ saec) b (daraall) Ay saall g sl
3 sbaal) saec ) b Aaalll Jualidl ) sela 5 sbusa

(ol Gidal) 5 sbse) aliall Gildall

g.m;j\ PIEN

[ ]

ob Gl bhadh ey Jsall g Bads
osfill oo oalll &Y o el L) de adl)
3say da b Bale JS3y JB (o) 8
Loty ¢edgn g ale Aa e e alall Gidall

Al sl 8 dilad) 3 glual)

Gl dga s Ja (B ¢ meaill A0 AW )
¢ alall

LA daall e a2



[Us caSl]  allad) i) L daleall s gindl Abiay) Aleadl Jae o dulall 3 glall il dd s

ey 3lay Aoluall Gyl shall Jumdl) @ sl -
o JS Aaly gl Aaall Al Hdge
saecly calall g1 M 5 Bl Adla
¢ agin ALl A8Mall 5 ddasall aliiy]
S Aald Al o ela) e 2y SN
el Jdy Alla

28 8 ¢ lgle Jgeanll i ) i) o) -0
Oad 438 5 damia (A ¢ Al
nlad e A ol caai Al sl
sda o alaie V) (e lead) o850 8
1n3 Jal e sl 5 ala 558 il
Al ddiall (34l shall adl 5

i @Y Gl Qi eloa) Ge Y -1
Llall 3l sk alla aladind Ja 4 e
J< Lghe 3ol elldy apenadll b
s e Slplud) (A3 ¢ Jlad

Aa Ly cnll JlSi) (Say 0 cluagdl)
aledl Aol oaall sei — Al
Gl pidl Giy iy dlia Gl ghS daadiil
Asall ¢ Slaall ¢ alall) Led dpuigll y Al
re <l sidl o3l LBl sl g (&

- nall A LAY ALY Alaad) s

el ails o

[ ]

- Cila gil) g lill) -A

Sledall dlay Jeall lasial
Aisin Ol JSS e dlall 5l shall
blee S 58 of oS ¢ Al dali
Gl 0 Al Aad G
- Aglaall A ol Sl

daph (e o Al Gkl s
4@y Ja¥) e aall (5 jalall ol Ll
Gl Alall YGEEY) (e Jlay g
L) meall Cloasdl gaa) il
Losme BB b Qs ¢ Al
Qs ¢ saeetl bl 5 ab Al
o=l Ol s (8 Callaxi¥) ag el e
A Gl 1 gy o 4t
dalual 4y gl claial

sbudll (j ad  Adall Bl shll asa
¢ (e dele) sl AN glal)
Lalall e sUnall (bl e gl ity oS
(gl dale) sl

LA auaal e a2

=)

-y



[ )

. WIND

Aalla) ) Aaluaall A gl Alaay) Aleadl e e dulall 3 glall s dd s

. Tall building structure: analysis
and design , Bryan Stafford
Smith & Alex coull , canada,
1991

. OPTIMIZED USE OF MULTI-

OUTRIGGERS SYSTEM TO
STIFFEN TALL BUILDINGS ,
Z. Bayati, M. Mahdikhani and A.
Rahaei , IRAN ,2008

. Introduction to Tall Building
Structures , Dr. C.M. Chan ,2006

Behavior of Outrigger Beams in
High rise Buildings under
Earthquake Loads , N. Herath, N.
Haritos, T. Ngo & P. Mendis ,
Melbourne,2009

. Structural Developments in Tall
Buildings: Current Trends and
Future Prospects , Mir M. Alif
and Kyoung Sun Moon
Champaign , 2007

. STRUCTURAL

PERFORMANCE OF MULTI-
OUTRIGGERBRACED TALL
BUILDINGS, J. R. WU AND Q.
S. LI, Hong Kong , 2003

and EARTHQUAKE
RESISTANT BUILDINGS
STRUCTURAL ANALYSIS
AND DESIGN , BUNGALE S.
TARANATH Ph.D., S.E.,
California , 2005

. ACIl 318-05 American concrete

institute

el ails o

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

: daaiioia) aal pal) -4

Reinforced Concrete Design of

Tall Buildings Bungale S.
Taranath, Ph.D.,
P.E., S.E.

Performance of Building
Structures with Outrigger

Trusses Subjectedto Loss of a
Column , J. Kim, Y. Jun and J.
Park

Super Tall Building Design
Approach , Hi Sun Choi, P.E.

Introduction to Tall Building
Structures , Dr. C.M. Chan

A Comparison  Study  of
Conventional Construction
Methods and Outrigger Damper
System for the Compensation of
Differential Column Shortening
in High-rise Buildings , Kidong
Park), Daeyoun Kime)*,
Donghyun Yang), Daeki
Joung<VInho HaY, and Sangdae
KimY¥

RELATIONSHIP BETWEEN
OUTRIGGER POSITION AND
EXTERNAL COLUMNS SIZE

IN  MINIMIZING B
UILDING RESPONSE TO
WIND , ABDULKAREEM

MUYIDEEN OLADIMEJI

ol (psinll (5 pll yal) 2SI

55a3 Yoot

LA auaal e a2



